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RECOMENDACOES PARA TRATAMENTO DE AGUA

TORRES E CONDENSADORES CONSTRUIDOS EM CHAPAS GALVANIZADAS

CONTROLE DE CORROSAO E INCRUSTACOES

Nos equipamentos evaporativos, o resfriamento
da agua ou do gas, é conseguido através da
evaporacdo de uma parcela da agua que recircula
através do equipamento. Com a evaporacdo desta
parcela de 4gua, as impurezas e solidos dissolvidos
na agua, permanecem na agua de recirculagéo,
aumentando rapidamente sua concentracdo, até
atingirem niveis ndo tolerados pelos equipamentos.

Além destas impurezas contidas na agua,
somam-se também aquelas em suspensdo no ar,
que sdo introduzidas no sistema através dos
ventiladores.

Caso estas impurezas e contaminantes nao
sejam devidamente controladas, terminardo
causando incrustagbes, corrosdo e acumulo de
barro, reduzindo substancialmente a eficiéncia
térmica do equipamento, e seus custos de
manutencao.

PARAMETROS BASICOS DA AGUA

A &gua de recirculagdo devera estar dentro dos
seguintes parametros:

(*) No caso de PH acima de 8,3 sera requerida
passivacdo da chapa galvanizada para prevenir-se
da oxidacdo branca (white rust).

Para que possamos controlar os ciclos de
concentracdo, conforme valores acima, sera
necessario estabelecer uma taxa de purga da agua
de recirculacdo. Esta purga colabora fortemente
para a eliminacdo dos solidos que estdo
concentrados na bacia, e que fatalmente serdo
agentes de corrosao e incrustagdo no equipamento.

Esta purga podera ser controlada através de uma
valvula solendide e um sensor de condutividade
(fornecido por empresas de tratamento quimico).

Alternativamente, pode-se utilizar simplesmente
um registro semi-aberto, para purga constante, e
sua vazéo controlada por um balde com indicacédo
de capacidade. Podemos controlar o tempo que o
balde atinge determinada capacidade, e definir a
vazao de purga desta forma.

Seja um método simples ou sofisticado, a purga
do sistema é um procedimento muito importante
para o correto funcionamento de torres,
condensadores e resfriadores de circuito fechado.

No caso de total auséncia de elementos técnicos
para estabelecer-se a taxa de purga, a pratica tem
demonstrado que uma taxa equivalente a 30% da
agua de evaporacao termina atendendo a grande
maioria dos casos. Se a agua de reposicdo (Make
up) tiver sua origem de algum poc¢o, recomenda-se
aumentar esta taxa de purga.

] O 7,0a9,0
Dureza (CaCO3).......ccccounen. 30 a 500 ppm
Alcalinidade (CaCO3)............ 500 ppm max.
Total sélidos dissolvidos........ 1000 ppm max.
Cloretos:.....ccoevvveveverinrinnn, 125 ppm max.
Sulfatos:........ccoocveveeivrieriens 125 ppm max.
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EVAPORACAO

E muito comum que o usuério ndo tenha a
correta informacédo da quantidade de agua que se
evapora em um sistema.

P=QxTx0,00186 , onde:
P=Perdas de agua por evaporacédo (em m3/h.)
Q=Vazao de agua de recirculagdo (em m3/h.)

T=Difer.de Temperatura ('C.entrada - 'C.saida)

Nota; Em Condensadores
podemos também utilizar:

Evaporativos

Nunca introduzir o produto quimico por “batelada”
dentro da bacia do equipamento.

Nunca fazer tratamento de
equipamento.

“choque” no

Tratamentos acidos ndo sdo recomendados.

LIMPEZA DO SISTEMA

Evaporacao (litros/hora) =
Capacidade (Kcal/h.) x 0,00186

Em situacBes onde a purga constante ndo seja
suficiente para controlar o aparecimento de
incrustagdes e corrosdes, e manter as qualidades da
dgua dentro dos limites especificados, um
programa de tratamento de agua seré necessario.

Nestes casos, oObservar 0s
requerimentos:

seguintes

Os produtos quimicos utilizados deverdo ser
compativeis com os materiais utilizados para a
construcdo do equipamento, assim como 0s outros
materiais utilizados no sistema (tubulagdes,
trocadores de calor, selos das bombas, etc.)

Inibidores de corrosédo e incrustacdo deverdo ser
colocados através de bombas peristalticas, de
forma continua, de preferéncia logo apds o
recalque da bomba para prevenir-se de areas de
altas concentracdes de produtos quimicos.

Nunca deixar “pingar” o produto quimico sobre
partes metélicas dos equipamentos.

Com as devidas precaucdes, podemos utilizar
solucdo alcalina para proceder a limpeza dos
equipamentos fabricados em chapa galvanizada.

As precauc¢fes acima citadas, incluem:

Limitar a duracdo do tratamento a um dia, ou no
maximo dois.

Utilizar a solugdo com temperatura ambiente, e no
méximo a 37 °C.

A concentracdo maxima dos produtos quimicos
utilizados nesta solucdo alcalina, ndo devera
exceder os valores abaixo (nomes dos produtos em
inglés):

5% Sodium Hydroxide

5% Sodium Metasilicate

2% Sodium Carbonate

2% Tetra Sodium Pyrophosphate
0,5% Trisodium Phosphate

0,5% Sodium Nitrate

5-10% Butyl Cellosolve.

CONTROLE BIOLOGICO

A adocdo de uma taxa de purga, com ou sem
tratamento  quimico para prevencdo de
incrustacdes e corrosdes, ndo € suficiente para o
efetivo controle no crescimento de algas, micro-
organismos (inclusive a legionella).
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O crescimento descontrolado destes elementos,
chega a causar o entupimento de enchimentos e
serpentinas, e via de regra, alteram a coloracdo da
agua.

Dependendo do local da instalacdo e qualidade
da 4gua de make up, e até do ar, sera necessario a
adoc¢do de um programa para o efetivo controle no
crescimento de micro-organismos.

Recomenda-se que este controle seja iniciado
assim que o equipamento recebe a primeira agua
para seu funcionamento (Start Up)

Normalmente, os produtos utilizados para este
tipo de controle s&o muito menos agressivos que
aqueles utilizados para controle de incrustacdo e
corrosdo. Desta forma, poderdo ser adicionados
diretamente na bacia, através de um simples
dosador automatico.

Caso seja utilizado um sistema de tratamento a
base de 0zbnio, a concentracdo ndo devera exceder
de 3 a4 ppm para evitar riscos ao equipamento.

Fonte: Cooling Towers — Operating and Maintenance
Instructions — Baltimore Aircoil (USA).
Bulletin M310/1-O1A.
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